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Avis juridique
Le présent rapport a été préparé par Les Services exp inc. pour le compte de Les Ponts Jacques Cartier et
Champlain Incorporée.

Toute utilisation qu'une tierce partie fera de ce rapport ou toute action ou décision prise sur son fondement demeure la
responsabilité de ladite partie. Les Services exp inc. ne peuvent étre tenus responsables des dommages subis, le cas échéant,
résultant des décisions prises ou des actions posées par un tiers en vertu du présent rapport.
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Avant-propos

Ce rapport présente les résultats de linspection annuelle 2014 du pont Honoré-Mercier. Il comprend les volumes suivants :

> VOLUME 1 - SOMMAIRE DES INSPECTIONS ET RECOMMANDATIONS (PRESENT VOLUME)
» VOLUME 2 - RAPPORT D'INSPECTION DU PONT HONORE-MERCIER
> VOLUME 3 - RAPPORT D'INSPECTION DES STRUCTURES DE SIGNALISATION
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1. Sommaire exécutif

Les Services exp inc. ont été mandatés pour réaliser les inspections annuelles du pont Honoré-Mercier et de ses approches,
situées a Kahnawake et appartenant & la société Les Ponts Jacques Cartier et Champlain inc. (PJCCI), et ce, de 2013 a 2015.
L’objectif des inspections est d'effectuer un suivi de la condition du réseau.

Les inspections effectuées en 2014 incluent une inspection générale du réseau du pont ainsi que des inspections détaillees des
piles et de la structure en acier de la section 2. Les inspections ont été réalisées durant les mois de juin & octobre 2014,

Suite & la consultation des rapports d'inspection précédents et selon la condition sur les lieux, on constate une nette amélioration
apportée par le remplacement du tablier sur une surface importante du pont. Les sections du pont pour lesquelles les travaux de
remplacement sont complétés sont : la section 1 entre les axes 14 et 27, la section 2 entre 'axe 32 et la culée Est, la section 3
entre I'axe W1 et la culée Ouest et la section 4 entre I'axe E1 et la culée Ouest. Toutefois plusieurs travaux restent encore a faire
pour assurer la durabilité de la structure. Les travaux réalisés pour la réfection de plusieurs piles apportent également une nette
amélioration & ces éléments de fondation. On note toutefois que plusieurs piles requiérent des travaux importants et que les
dommages & la structure en acier progressent aux endroits oU la peinture est deficiente.

La structure en acier des travées a ferme 27-28 et 28-29 nécessite des réparations en raison de la corrosion. Plusieurs plagues
de gousset de la corde inférieure de la section 1 ont été remplacées ou renforcées dans le cadre du projet de remplacement du
tablier. Par contre, certaines plaques montrant des pertes de section importantes et ayant des cotes déficientes au présent
rapport devront faire 'objet de renforcement ou de réparation.

Les inspections détaillées de 2013 et 2014 ont permis de constater un nombre important de travaux de renforcement de poutres
maitresses des sections 2, 3 et 4, On note toutefois la présence de pertes de section sur le bas des plaques d'ame a la jonction
des semelles inférieures accompagnée de déformations des semelles inférieures et supérieures reliées & l'accumulation de
corrosion entre des piéces métalliques. Cette corrosion se situe notamment entre les corniéres et les plaques deforment les
semelles. Les déformations jugées importantes a trés importantes sur certaines poutres devront faire 'objet d'une évaluation afin
de vérifier I'effet des défauts sur la capacité.

Une portion significative des longerons de tablier endommagés par la corrosion a été remplacée avec le tablier. |l reste
cependant certains longerons endommagés aux sections 1, 2, 3 et 4.

Les travaux de peinture devraient étre réalisés pour ralentir la corrosion des éléments. L'étanchéité du tablier devrait contribuer a
améliorer la résistance des éléments d'acier sous-jacents, toutefois, il est recommandé d'exécuter les travaux de peinture dans
toutes les zones dans lesquelles le tablier a été remplacé. Ces travaux devraient étre programmés dans les prochaines annees.

La nouvelle dalle de béton affiche un trés bon comportement et aucun défaut significatif n'a été soulevé. La dalle de béton est
toutefois endommagée de facon importante dans les secteurs n‘ayant pas fait 'objet de remplacement et des pieces de beton
peuvent s'en détacher. Il est donc important de sécuriser le dessous de la dalle pour éviter les chutes de piéces de béton.
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La condition du pavage varie de bonne & déficiente. En général, les secteurs ayant fait lobjet de remplacement du tablier sont en
bon état, tandis que les zones & remplacer montrent des signes importants de détérioration présentant un danger aux usagers et
permettant F'infiltration des eaux et sels de déglagage. L'inspection et I'entretien regulier de la surface de roulement et de la dalle
sont donc prioritaires jusqu’au remplacement du tablier.

L'état des glissiéres et des garde-corps sur le pont est variable en fonction du remplacement du tablier. En général, les nouvelles
glissiéres ayant été remplacées avec le tablier sont en bon état. Les sections de glissiéres de garde-corps n'ayant pas fait 'objet
de remplacement sont endommagées, mais généralement protégées au moyen de glissiéres temporaires de chantier. De plus,
les trottoirs sont fermés durant les travaux de remplacement du tablier réduisant ainsi le risque aux usagers.

Les bordures et les trottoirs montrent de la désagrégation importante dans les secteurs o le tablier n'a pas encore été remplace
réduisant ainsi la protection des usagers.

La condition des piles est trés variable en fonction des travaux de réfection qui ont été réalisés sur ces élements. On note sur
certaines piles plus de 50 % de délaminage de la surface de béton avec de I'éclatement et des armatures apparentes corrodées.
Certaines piles ont fait l'objet que de réparations localisées. La majorité des piles affichent un réseau de fissures polygonales
important. Sur plusieurs piles, on note la présence de fissures verticales importantes. Le délaminage du béton des deux cotés
opposés du chevétre de certaines piles telles que les piles W2 et W12 de la section 3 constitue un dommage significatif pour cet
élément en porte-a-faux. De méme, les piles E7 et E8 de la section 4, avec des surfaces de délaminage avoisinant 50 % de la
surface totale, doivent faire 'objet de réparations & court terme. If est important de noter que plusieurs piles ayant fait l'objet de
réparations antérieures affichent encore des pourcentages élevés de delaminage de surface. Par exemple, les piles E13, E14 et
E15 ayant fait I'objet de réparations en 1989 montrent prés de 50 % de surface endommagée en 2013. De plus, les barres
d’armature visibles démontrent des pertes de sections résultant de la corrosion pouvant affecter la capacité de fagon moyenne a
importante. Nous recommandons donc de réaliser des travaux de réfection des piles.

Le réseau de drainage a fait l'objet d'une réfection importante, il y a plusieurs années, il assure généralement une bonne
fonctionnalité. Plusieurs conduites sont toutefois détachées aux zones de remplacement du tablier. Toutes les conduites devront

étre réparées suite a ces travaux.

Les joints de dilatation montrent généralement un bon comportement ot il y a présence d'un nouveau tablier. Plusieurs joints du
tablier d'origine sont endommagés et non étanches.

De fagon générale, et selon les informations disponibles suite au mesurage des mouvements, les appareils d'appui semblent en
bon état. Nous constatons toutefois que I'huile s'écoule de quelques appareils. Ces demiers devraient donc faire l'objet d'une
étude plus approfondie pour déterminer les raisons des fuites et l'état des rouleaux des plaques d'appui et des boitiers. On
constate également de la corrosion importante dans les parties assurant la rotation aux appuis. Il serait pertinent de procéder &
une étude pour valider la capacité de ces éléments & assurer une rotation afin de déterminer le type d'intervention requis a long
terme. Les appareils & plaques sur plaques de I'axe 14 sont trés corrodés et devraient faire I'objet de remplacement.

Les élements o acces [ sont interdits d'utilisation par le Propriétaire en raison de non-conformite.

Les installations électriques n'ont pas fait lobjet d'inspection en 2014. On note toutefois certains couverts de boitiers d'accés
manquants ou endommagés sur des lampadaires et des conduits et cablages fixés temporairement sur la structure. Certains
lampadaires sont déformés localement suite a des impacts de véhicules et devraient étre remplacés.

e A
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Malgré 'amélioration importante de I'état général du pont suite au remplacement de la dalle et aux réparations de la structure
d'acier, certaines des sections d'origines de la dalle et de certaines piles nécessitent des interventions correctives a court terme.
Par conséquent, Pétat général du pont est considéré passable dans son ensemble, mais de médiocre pour les travees n'ayant
pas fait l'objet de travaux de remplacement de la dalle. Une liste de travaux prioritaires est fournie a la section 4 du présent
rapport pour permettre de corriger les principales déficiences.

Finalement, notons que plusieurs éléments déficients relevés dans le rapport d'inspection de 2006 ont fait 'objet de travaux de
réfection & ce jour. Nous recommandons toutefois de procéder & la réfection a court terme des piles montrant des défauts
significatifs. De plus, nous recommandons de procéder & I'évaluation de capacité adaptée des éléments en acier en fonction des
charges du nouveau tablier. Suite & ces travaux, il serait judicieux de reprendre et de compléter le programme d'entretien des
revétements de peinture afin d'accroitre la durabilité des éléments an acier d'origine.

60724 - Volume 1 - HM - Page 3
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1.1 Apergu de I'état des structures

Les inspections réalisées en 2014 révélent que l'état du pont Honoré-Mercier et de ces rampes d'approche est géneralement
passable. Briévement, les conditions peuvent étre qualifiées de :

e Trés bonnes pour les éléments qui ont fait Fobjet de récents travaux d'entretien et de réfection incluant le nouveau
tablier et ses éléments connexes;

e De bonnes pour la majorité des autres éléments;

e D'acceptables & déficientes pour certains éléments de treillis métalliques, de poutres maitresses, du tablier et des piles.

Les dix (10) principales recommandations jugées les plus importantes et qui méritent une attention prioritaire dans les douze (12)
prochains mois sont les suivantes :

Sections 1, 2, 3 et 4 (Recommandation 6488)
Compléter le remplacement de la dalle du tablier (section 1 - voie maritime) ainsi que les travées 28-29 & 31-32 (section 2), 31-

W1 (section 3), 31-E1 (section 4).

Section 3 (Recommandation 9827)
Renforcer les poutres maitresses de la rampe 3 - voir Ia liste du fichier 9827 .xIsx.

Section 4 (Recommandation 9828)
Remplacer les corniéres d’enclenchement du joint de dilatation ES.

Section 1 (Recommandation 9832)
Procéder aux réparations d'éléments en acier de la travée 27-28 au-dessus et sous le fablier.

Sections 1, 2, 3 et 4 (Recommandation 9834)

Corriger les éléments d'accés sécuritaire [ R

Section 1 (Recommandation 9838)
Renforcer localement les sections de garde-fou endommagées, travée 27-28.

Section 4 (Recommandation 9840)
Procéder aux travaux de renforcement des éléments de treillis de la travée 37-38

Section 1 (Recommandation 9879)
Remplacer la plague couvre-joint du joint de dilatation de la pile 28, dans les deux directions.

Section 3 (Recommandation 10079)
Remplacer le panneau de signalisation et les piéces en «T» de la structure de signalisation de la travée 31-W1.

Section 1 (Recommandation 10082)
Remplacer le boitier de I'appareil d'appui endommagé a la pile 27.

e
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Outre les dix recommandations principales présentées ci-dessus, les inspections ont permis de relever les éléments suivants, qui
doivent étre notes :

Sections 2, 3et4
Réaliser une étude de solutions pour assurer la protection des lampadaires contre les impacts lors d'opérations de déneigement.

Remplacer les lampadaires endommagés.

Sections 1, 2, 3et4
Procéder au nettoyage et a la peinture de tous les éléments en acier situés sous le tablier suite au remplacement du tablier.

Sections 1
Modifier le drainage de la section 1 qui projette I'eau sur la structure d'acier.

Il est important de noter qu'une quantité importante de réparations et de renforts d'éléments en acier a été compiétée dans le
cadre du projet de remplacement du tablier. Certaines recommandations résultant de la présente inspection annuelle tiennent
compte des résultats de lnspection détaillée des éléments et de l'état détérioré de l'acier. Il est convenu que suite a une
validation compléte, certaines recommandations pourraient étre annulées ou atténuées si les calculs permettent de confirmer une
capacité adéquate malgré les pertes de section. Ces recommandations sont renforcées par le type de construction & deux
poutres des sections 3 et 4 du pont, qui offre peu de redondance.

60724 - Volume 1 - HM - Page 5
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2. Objectifs

Les objectifs visés par le programme d'inspection annuelle sont les suivants :

e Laprise de connaissance de ['état des ouvrages au moment de I'inspection ;

o L'établissement de I'évolution des dégradations observées et de Iimportance sur la capacité, la stabilit et la durabilite
des structures ;

o L'établissement des recommandations & prendre pour conserver ['intégrité des ouvrages.

La mise & jour des rapports d'inspection annuelle constitue la base du systéme d'entretien et de maintien du réseau routier du
pont Honoré-Mercier. Ces données recueillies sont la base du processus de maintien et de mise en valeur du réseau routier, car
elles permettent au Propriétaire de prioriser ses interventions de réfection et de remplacement d'ouvrages ou de parties
d'ouvrages, nécessaires au maintien de la qualité du reseau.

En général, les structures du pont subissent une inspection détaillée suivant un cycle moyen de cinq ans et une inspection
générale chaque année entre ces cycles. Il en est de méme avec les structures de feux de voies et de signalisation. De plus, pour
certains éléments ou parties de structures dont I'état nécessite un suivi plus serré, le cycle d'inspection détaillé peut &tre réduit ou
une inspection spéciale peut étre programmée. Enfin, selon les recommandations du rapport annuef, fa fréquence de ces
diverses inspections peut &tre modifiée dans le but d'ajuster le suivi a 'évolution des dégradations.

Le programme d'inspection annuelle 2014 du pont Honoré-Mercier comprend ['inspection générale de la majorite du pont et de
ses approches, en plus de quelques inspections detaillées.

60724 - Volume 1 - HM - Page 6
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3. Description du réseau

Le pont Honoré-Mercier traverse la Voie maritime et le fleuve Saint-Laurent au Sud-Ouest de Ile de Montréal. La route 138
passe sur le pont pour se raccorder & I'autoroute 20 sur ITle de Montréal en passant par larrondissement LaSalle et & la route
132 du coté de la réserve mohawk de Kahnawake. if assure le lien entre Montréal et la Rive-Sud & prés de 30 millions d'usagers

de la route annuellement.

Le pont Honoré-Mercier a été construit au début des années 1930, puis modifié de la fin des années 1950 jusqu'au début des
années 1960 lors de la construction de la Voie maritime. Un important programme de remplacement du tablier est actuellement
en cours d'exécution. La partie du pont Honoré-Mercier de juridiction fédérale est située sur la Rive-Sud du fleuve Saint-Laurent.
Cette partie du pont se divise en quatre sections distinctes comme le montre le dessin intitule «PJCCI-03-HM» (Voir l'annexe 1).

Les sections 1 & 4 sont décrites briévement ci-aprés.

3.1 Section 1

La Section 1 s'étend entre les axes 14, du coté amont et 15, du coté aval jusqu'a l'axe 28, entre la portion de juridiction
provinciale et la fin de la structure d'acier au-dessus de la voie maritime. Elle est composée de 13 travées a ferme métalliques a
tablier supérieur et d'une travée a ferme métallique a tablier inférieur (Voie maritime) totalisant 543 m de longueur. De fagon
générale, elle est constituée de quatre fermes métalliques a I'exception de la travee 27-28 qui est constituée de trois fermes
métalliques. Un programme de remplacement de tablier est en cours dans cette section. Le nouveau tablier en béton précontraint
en direction Montréal construit en 2013 est constitué de panneaux préfabriqués en béton fixés entre eux au moyen de cables de
post-tension longitudinale et transversale. Les travaux de remplacement de la dalle en direction de la Rive-Sud ont été réalisés
en 2014 alors que les travaux dans la travée de la Voie Maritime sont prévus en 2015. La dalle du tablier d'origine, en béton,
repose quant a elle sur une série de longerons en acier. Elle comprend une chaussée a quatre voies, avec deux voies dans
chaque direction, séparée par une glissiére médiane.

m  Structures de signalisation
Toutes les structures aériennes sont des portiques en acier avec deux supports verticaux.

_  Travée 27-28, supporte des panneaux de signalisation fixés a méme la structure d'acier de la Voie Maritime, en direction
Rive-Sud ;

3.2 Section 2

La Section 2, aussi désignée la «rampe La Prairie» s'étend de I'axe 28 jusqu'a la culée est. Cette section du pont est composée
métaliigie ¢ P t

N . ol

1 ag 10ngueur.

S e e P L e G )
sSuperieur wWididdiit 40V

- X L~

de 15 travées & poutre & Gme pleine en acier et d'une travée a fer
Elle passe sous la section 3 entre les piles 37 et 38.

60724 - Volume 1 - HM - Page 7



Inspections annuelles 2013-2015 (Contrat 60724) Les Ponts Jacques Cartier et Champlain Incorporée
VOLUME 1 — Sommaire des inspections et recommandations
Rapport d ‘Inspection 2014 — Final

Projet n° : MTR-PJCG- 00026834-A0 Mars 2015

Le nouveau tablier en béton précontraint construit entre 2006-2009 est constitué de panneaux préfabriqués en béton fixés entre
eux au moyen de cables de post-tension longitudinale et transversale. Cette rampe comporte une chaussée divisee a quatre
voies, avec deux voies de circulation dans chaque direction.

m  Structures de signalisation
- Travée 31-32, feux de signalisation, en direction Montréal ;

3.3 Section 3

La Section 3, aussi désignée la «rampe Chateauguay» s'étend de I'axe 31 (commune aux sections 2, 3 et 4) jusqua la culee
ouest (communes aux sections 3 et 4). Cette section est composée de 14 travées a poutres a &me pleine en acier totalisant 469
m de longueur. Le nouveau tablier en béton précontraint construit entre 2006-2009 est constitué de panneaux préfabriqués en
béton fixés entre eux au moyen de cébles de post-tension longitudinale et transversale. Cette rampe comporte deux voies
unidirectionnelles provenant de la traversée de fa Voie maritime en direction de Chateauguay et un trottoir y est aménagé du

coté drait.

m  Structure de signalisation aérienne
La structure aérienne de la Section 3 consiste en un portigue en acier avec deux supports verticaux.

- Travée 31-W1, supporte des panneaux de signalisation, en direction Chéteauguay.

3.4 Section 4

La Section 4 s'étend de I'axe 31 (commune aux sections 2, 3 et 4) jusqu'a la culée ouest (communes aux sections 3 et 4). Cette
section est composée de 20 travées & poutres & ame pleine en acier totalisant 538 m de longueur. Elle passe au-dessus de la
section 2 entre les piliers 37 et 38 ol elle est supportée par des colonnes. Les travées comprises entre les piles E5 et E6 sont
formées de cing poutres en acier. A cela, s'ajoute une poutre triangulée entre les axes 37 et 38. Le nouveau tablier en beton
précontraint construit entre 2006-2009 est constitué de panneaux préfabriqués en béton fixés entre eux au moyen de cables de
post-tension longitudinale et transversale, Cette rampe comporte deux voies unidirectionnelles provenant de Chateauguay en

direction de Montréal.

m  Structures de signalisation
Toutes les structures de signalisation aérienne sont des portiques en acier avec deux supports verticaux.

- Travée 31-E1, feux de circulation, en direction Montréal ;

- Travée E3-E4, supporte des feux de voie en direction Montréal ;

- Travée E6-E7, supporte des feux de voie en direction Montréal ;

—  Travée 14-15, supporte des feux de voie en direction Montréal ,

~ Travée E17-WA, potence supporte un feu de voie en direction Montréal.

e
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Les fiches vierges visant l'inspection détaillée des structures ont été utilisées afin d'établir la nomenclature des éléments
rencontrés.

Le pont Honoré-Mercier (et ses approches) est partagé en quatre sections. En plus des éléments composant chague section, tel
que les piles, les fermes, etc., on retrouve des structures de signalisation et des feux de voies. Les structures de signalisation et

de feux de voies localisées sur le pont Honoré-Mercier sont en acier.
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4. Portée des inspections et méthodes utilisées

Cette partie présente la description de I'inspection annuelle effectuée en 2014, les méthodes d'inspection et dispositifs d'accés
utilisés, les normes et le systéme de cotation des éléments, la numérotation des éléments utilisés pour les inspections, les noms

des inspecteurs et les dates des inspections.

4.1 Description des travaux

411 Type d'inspection

Le présent mandat consiste & inspecter le pont Honoré-Mercier, les structures qui le composent ainsi que les structures situées a
l'approche sud du pont. Le programme des inspections 2014 est présenté en annexe et précise pour chaque structure (ou partie
de structure), le type d'inspection réalisée.

412 Portée des inspections

Les travaux de 2014 portent sur linspection annuelle compléte du pont Honoré-Mercier et de ses approches, de la Section 1 ala
Section 9. IIs consistent en ['inspection générale de toutes les sections et de tous les éléments du pont et de ses approches a
partir de tous les points d'observation facilement accessibles, & savoir & partir de la terre ferme, des trottoirs et de la piste

cyclable,

Les défauts relevés sont ceux qui étaient observables le jour de l'inspection.
Les inspections réalisées sont soit des inspections détaillées, soit des inspections visuelles.

Les taches suivantes ne font pas partie du mandat :
- L'évaluation structurale des éléments ;
- L'historique des réparations ainsi que la validité et I'efficacité de ces reparations ;

- La compilation des dommages accumulés.

413 Préparation des inspections

Avant de procéder & linspection, une étude des dossiers disponibles (plans, rapports d'inspection, dossiers portant sur les
travaux de réfection) a été effectuée pour préparer les fiches d'inspection, prendre connaissance des éléments a inspecter et
connaitre l'état global des ouvrages lors des derniéres inspections.

Le personnel d'entretien du Propriétaire a été consulté pour prendre connaissance des problémes particuliers qu'il pourrait avoir
remarqués en 2013-2014.
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4.2 Méthodes d'inspection et dispositifs d’accés

421 Inspection générale ot déta

Les termes de référence du Mandat exigent des inspections générales et des inspections détaillées. La distinction entre les deux
est la suivante et dépend essentiellement de la méthode d'acces préconisée :

L'inspection générale est une inspection visuelle des surfaces, & partir des accés facilement praticables, soit : a pied au sol, a
partir des s trottoirs et de la piste cyclable, ou & partir

de la surface de 'eau en bateau;

Figure 1: Exemple d’inspection détaitlée, exécutée & I'aide d’équipement d’accés hydraulique

L'inspection détaillée est une inspection visuelle rapprochée des surfaces, ol l'inspecteur utilise des methodes d'acces
spécifiques permettant d'appliquer la régle du « doigt sur la piéce », soit : nacelles élévatrices, accés sur cordes (« escalade »),
accés aux ligies de vie existantes ou générées par nos spécialistes, acces en espaces cios, eic. Ainsi, I'utilisation d'equipement
d'accés spécialisé implique dans la plupart des cas, une inspection détaillée.
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4272 Méthodes d’accés

Les méthodes d'accés suivantes ont été utilisées:

Inspection a partir de la terre ferme : Les inspections générales des piles et des parties de structure ont été effectuées a

[ ]
partir de la terre ferme, a I'ceil nu et a l'aide de lunettes d'approche ;

m Inspection a pied a partir du dessus de tablier : Les dessus des platelages ont tous été inspectés a partir du dessus du
tablier, soit & partir des trottoirs/piste cyclable, soit lors de fermetures mobiles (inspections générales) ou fermetures de voies
(inspections détaillées) sur les différentes voies des Sections 1a 4 ;

s Inspection a pied [ : L structure d'acier sous le tablier, les dessus de piles et les appareils
d'appui ont été inspectés G

» Inspection & partir d'une passerelle ou d’une nacelle : Les inspections détaillées des piles ainsi que certains éléments de
la structure d'acier ont &té inspecté & partir d'un camion passerelle et d'une nacelle articulée.

m Inspection en techniques d’accés avec cordes (« escalade ») : Certaines poutres plus difficilement accessibles a l'aide
d'une nacelle articulée ou d'un camion passerelle en raison du réseau routier sous la rampe de la réserve et de la proximite
des rampes 3 et 4ont été inspectées a I'aide des techniques d'accés avec cordes ;

423 Non-conformité des installations d’accés existantes

Les termes de référence du mandat spécifiaient que les installations d'accés, telles | NN ignes de vie, etc.,
n'étaient pas utilisables, car non conformes aux régles de sécurité. Ainsi, nous avons di utiliser les méthodes d'accés avec

cordes pour créer nos propres lignes de vie, assurer 'ascension en échelle, quitte [T Pour rejoindre
les appareils d'appui, etc.

4.3

Sécurité routiere et des travailleurs

Le « Code de sécurité pour les travaux de construction » S-2.1, .6 a été utilisé comme référence pour les dispositifs d'acces et le
systéme de sécurité. Les exigences de PJCCI, tenant compte des normes du MTQ, ont été respectées pour les fermetures de

voies et le contrdle de circulation.

‘A
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44 Normes et systeme d’inspection en vigueur
441 Normes d'inspection

Le systéme d'inspection de PJCCI est basé sur celui du MTQ, dont les prescriptions sont contenues aux ouvrages suivants :

- Structure en général : « Manuel d'inspection des structures », révision 2012, ses mises a jour et ses précisions, publiées par
le ministére des Transports du Québec. La révision 2008 était en fait une refonte compléte du systeme d’inspection des
structures, voir le paragraphe 3.4.2 suivant a ce sujet.

- L'ensemble des «Info-structures» publié par le Ministére des Transports du Québec visant des travaux d'inspection.

—  Structures de signalisation : « Manuel des structures de signalisation », révision 2010 et ses mises a jour, publiées par le
ministére des Transports du Québec.

442 Mouveau systéme d’inspection des structures depuis 'année 2008

L'année 2008 était une année de transition. En effet, les nouvelles normes d’inspection applicables au MTQ sont
responsables d’un changement majeur dans le systéme d'inspection de PJCCI. Le nouveau systeme en vigueur au MTQ
n'utilise plus les cotes CEM et CEC variant de 1 & 6, établies selon des critéres définis dans un abaque (CEM) et un tableau
(CEC), mais plutt des états A, B, C et D ainsi qu'un CEC révisé.

Seules les inspections des structures de signalisation échappent a cette régle, puisque des normes particulieres dirigent leurs
inspections et conservent le CEC variant de 1 4 6.

Essentiellement, voici les modifications majeures au systéme d'inspection de PJCCI, effectives depuis I'année 2008 :
o avant 2008 (PJCCl et MTQ) :
= cotes CEM (état du matériau) et CEC (comportement) variant de 6 (neuf) a 1 (déficient ou critique) ;
o depuis 2008 (PJCCl et MTQ) :
= cotes A, B, C et D (état du matériau) établissant la proportion en % des états A (peu ou pas de
détérioration) & D (beaucoup de détérioration) ;
= cote CEC (comportement) variant de 4 (bon comportement) & 1 (comportement déficient ou critique).
o Depuis 2008 (PJCC! seulement) :
= cote CMI (cote de matériau intégrée) variant de 0 (pas de défaut) a 100 (beaucoup de défauts tres
importants).

Il en résulte une refonte majeure des tableaux de cotes durant I'année 2008, que nous presenterons plus bas.

e
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443 Particularités du systéme d’inspection des structures des ponts

La présente constitue une bréve description des particularités du systéme d'inspection utilise par le Propriétaire.

4431 Cotes A, B. Cet D. CM! et CEC

L’&tat du matériau et le comportement sont définis ainsi :
—  Les états de matériaux A, B, C et D sont définis en général de la fagon suivante (dont I'application est précisée
pour chaque type d'élément dans des tables spécifiques) :
— A =0-10 % de dégradation ;
— B =10-20 % de dégradation ;
— C=20-30 % de dégradation ;
— D =plus de 30 % de dégradation.

Le comportement CEC est lui aussi défini selon des critéres précisés dans des tables pour chaque type d'élément. La
convention utilisée afin de décrire I'appréciation du comportement est la suivante

— CEC=4bon;

— CEC=3passable;
— CEC =2médiocre ;
CEC = 1 déficient.

4432 Application des cotes selon le type d'inspection (générale ou détaillée) prescrite

—  Eninspection générale (=visuelle a distance), pour les années de transition entre les deux détaillees:
CMI et CEC (pas de A, B, C et D), avec CMI et CEC selon le Tableau d'equivalence :

CEM Cote de
(ancien matériau
systéme intégrée
g ) 8 CEC CEC de
CMI (%) (ancien transition
systeme)
228 2 4,566 45
= = 3 3,5
3 12,5 5 25
2 25 15
1 35
Tableau 4-1: Application des cotes

—  Fninspection détaillée (= régle du « doigt sur la piéce » par des méthodes d’acces spécifiques) :

- A B, C et D, CMI et CEC, avec CMI variant de 0 . . . .
4100 et selon un calcul dépendant des A, B, CetD CMI (%) = 0.5x %B + 2% %C + 4x %D

4

e
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Ainsi, les éléments subissant une inspection générale n'ont aucune cote A, B, C et D pendant la période de transition de I'ancien
systéme au nouveau systéme. Les cotes A, B, C et D n'apparaitront au rapport que lorsque ['élément aura été inspecté de fagon

détaillée.

N

4433 Cotes non vérifiables

Les éléments faisant l'objet d'une inspection générale et pour lesquelles les cotes de matériaux et/ou de comportement ne
peuvent étre validées en raison de la méthode d'accés préconisé seront suivis d'une note explicative et les anciennes cotes
seront reportées.

Les éléments faisant l'objet d'une inspection détaillée et pour lesquelles les cotes de matériaux et/ou de comportement ne
peuvent étre validé seront reportés et mise entre crochets [ ]. Dans ce cas, une cote ne peut étre reportée qu'une seule fois.
Cependant, un CEC de 1 doit absolument étre réévalué et ne peut étre reporté.

4434 Modification des cotes et des commentaires

Lorsqu'une cote est modifiée entre deux inspections détaillées, un astérisque (*) doit apparaitre prés de la cote dans les tableaux
avec une note mentionnant la date ol la cote a été modifiee. Des notes d'inspection doivent accompagner et justifier ce

changement de cote.

Tout commentaire reconduit par rapport a I'année précédente devra étre laissé en caractére non gras et tout ajout ou modification
par rapport & l'année précédente devra étre inscrit en gras de fagon & faire ressortir les différences.

4435 Adaptation des tableaux de cotes

Les tableaux de cotes ont été modifiés afin de :

— Inclure les nouvelles cotes A, B, C et D, CMI et CEC, en remplacement des anciennes CEM et CEC des
éléments ;

— Inclure les nouvelles cotes de revétement A, B, C et D, CMi et CEC, en remplacement des anciennes CEM
et CEC du revétement ;

—  Renommer les éléments, suivant une nomenclature plus prés de celle du MTQ ;

—  Uniformiser la présentation, par regroupement de nombreux éléments (redondants) ;

- Rajouter plusieurs lignes afin de détailler certains éléments qui en regroupaient plusieurs, par exemple
I'ancien élément « pile » qui est maintenant détaillé en 4 éléments : « fondation », « pile », « assise »,
«blocs d'assise» ;

—  Rajouter plusieurs lignes pour inclure des éléments rencontrés sur le site, mais absents des tableaux de
cotes précédents ;

— Renuméroter la liste des éléments pour suivre les modifications décrites ci-dessus.
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4433 Particularité de I'application du systéme
Lors de I'application du systéme,-les particularités suivantes ont été convenues avec le Proprietaire :

— Les cotes concernant le systéme de drainage comprennent non seulement un CEC mais en plus un CMI, contrairement au
MTQ ol il n'y a que le CEC qui soit attribué;

—  Cases enjaune : cote 35 > CMI > 25 % ou CEC = 2. Accompagnée d'une explication au tableau des remarques ;

- Cases en rouge : cote CMI > 35 % ou CEC = 1. Accompagnée d'une explication au tableau des remarques.

4437 Photographies et relevés de dommages
En général, les défauts constatés sont photographiés lorsque la cote d'évaluation répond aux conditions suivantes :

o Exigences du devis : état CMI > 25, ou CEC=20u 1;
o Pratique supplémentaire de I'équipe d'inspection, occasionnellement observée afin de faire ressortir une particularité :

état C > 25, ou état D > 0.

Les défauts rencontrés lors de l'inspection ont été documentés de deux fagons, selon le type d'inspection réalisee :

e Une photographie de tout défaut important est faite pour les inspections tant générales que detaillées, et une remarque
documente cette photographie ;

o Des relevés de dommages sont exécutés seulement pour les inspections détaillées, pour lesquelles des fiches sont
fournies. Tout défaut observé est dessiné et ses dimensions indiquées sur un croquis de la structure.

Les abréviations utilisées pour les défauts montrés aux relevés de dommages sont présentées en annexe de chacun des
volumes.

444 Particularités du systéme d’inspection des structures de signalisation

La présente constitue une bréve description des particularités du systéme d'inspection des structures de signalisation, utilisées
par le Propriétaire.

4441 Cotes CEC

Le systéme d'inspection des structures de signalisation est basé sur une seule cote par élément, la cote de comportement,
définie ainsi :
o Le comportement CEC est défini selon des critéres précisés dans des tables pour chaque type d'élément. Une liste des
défauts affectant la cote et des anomalies (n'affectant pas la cote) est disponible au Manuel du MTQ.
e Laconvention utilisée afin de décrire I'appréciation du comportement est la suivante

CEC = 6trés bon;
CEC =5bon;

CEC = 4 acceptable;
CEC = 3médiocre;
CEC = 2 déficient;
CEC =1 critique.

-
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44472 Application des cotes selon le type d'inspection (générale ou détaillée) prescrite

L'inspecteur est tenu de fournir son appréciation des cotes tant en inspection générale (a pied & partir du sol ou du trottoir) qu'en
inspection détaillée (accés en escalade ou par nacelle).

4443 Cotes non vérifiables

Les éléments faisant l'objet d'une inspection générale et pour lesquelles les cotes de matériaux et/ou de comportement ne
peuvent étre validées en raison de la méthode d'accés préconisé seront suivis d'une note explicative et les anciennes cotes

seront reportées.

Les éléments faisant l'objet d'une inspection détaillée et pour lesquelles les cotes de matériaux et/ou de comportement ne
peuvent étre validé seront reportés et mise entre crochets [ ]. Dans ce cas, une cote ne peut étre reportée qu'une seule fois.
Cependant, un CEC de 1 doit absolument étre réévaiué et ne peut étre reporté.

4444 Cotes pour éléments non visibles
Les éléments complétement cachés (tiges d'ancrage) ou partiellement cachés auront un CEC de 9.

4445 Modification des cotes et des commentaires

Lorsqu'une cote est modifiée entre deux inspections détaillées, un astérisque (*) doit apparaitre prés de la cote dans les tableaux
avec une note mentionnant la date ou la cote a été modifiée. Des notes d'inspection doivent accompagner et justifier ce

changement de cote.

Tout commentaire reconduit par rapport & l'année précédente devra étre laissé en caractére non gras et tout ajout ou modification
par rapport & I'année précédente devra étre inscrit en gras de fagon & faire ressortir les differences.

4448 Photographies et relevés de dommages

En général, les défauts et anomalies constatés sont photographiés lorsque la cote CEC répond aux conditions suivantes :
o Défaut:CEC<3;
e Anomalie : doit étre documentée.

De plus, pour les inspections détaillées, des fiches montrent la structure et la localisation précise de défauts et d'anomalies sur un
croquis de la structure.
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445 Equipe et dates d’inspection
Les personnes suivantes ont contribué au rapport 2014

Philippe Gareau, ing. Chargé de projet, inspecteur, redacteur des rapports ;
Carl Gagnon, ing. Chef des équipes d'inspection, rédacteur des rapports ;

Vincent Langlais, ing. Inspecteur;

La vérification et I'uniformisation des données d'inspection ont été exécutées conjointement par Messieurs Gareau, Gagnon et

Les dates des inspections ont été les suivantes :
Juin 2014 & Octobre 2014 : Inspections et mesures de dilatation des joints et des appareils d’appui par temps chaud.
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5. Sommaire des inspections

51 Section 1

5.1.1 Structure

La section 1 a fait lobjet d'une inspection générale en 2014. L'inspection générale des fermes a été réalisée a partir de la

I des voies de circulation et du sol.
La derniére inspection générale avait eu lieu en 2006.

La section 1 est généralement dans un état passable en raison de I'état des chevétres de certaines piles, de certains appareils
d'appui et de I'état général du revétement de peinture. On note que le remplacement de la dalle du tablier a éte réalisé en 2013-
2014 et que les travaux de remplacement sont prévus dans la travée 27-28 de la Voie Maritime.

Les piles sont généralement affectées par des défauts tels que la fissuration, le délaminage et Véclatement du beton ainsi que la
corrosion des armatures. Le béton de plusieurs piles est complétement recouvert de fissures polygonales. Des piles ayant fait
l'objet de réparations récentes par gainage de béton présentent également ces fissurations. Les flts sont recouverts de plusieurs
fissures longitudinales. La pile 23 montre des zones importantes d'éclatement de béton principalement concentrées sur les fits et
sous la poutre de liaison. Certains fits de piles sont recouverts d'un gainage en acier. Aucun défaut n'est constaté sur ces fits
mis & part un léger bombement du chemisage au bas de la pile 20. L'état des piles varie de médiocre & bon et le comportement
est généralement bon.

Les chevétres sont généralement dans un état passable et montrent un bon comportement. On note la présence de fissures
polygonales importantes sous le chevétre de la pile 15 accompagnée de taches d'efflorescences et d’humidité indiquant des
plans de délaminage. Le dessous des chevétres des piles nos 20, 21, 22, 24 et 26 sont particuliérement endommages. Ajoutons
que les extrémités amont des chevétres des piles no 20 et 22 présentent du délaminage et de l'éclatement du béton exposant
quelques tiges d'ancrage des appareils d’appui. Des travaux de renforcement des chevétres aux piles no 22, 23, 24 et 25 ont été

réalisés en 2014.

La majorité des blocs d'assise sont en bon état & I'exception de quelques-uns qui sont médiocres. On note pour certains la
présence de délaminage. Plusieurs coins de béton des blocs d'assise des piles 14, 15, 25 sont éclatés ou fissurés.

Le revétement bitumineux de la traversée vers Montréal et vers la Rive-Sud entre les axes 14 et 27 est en bon état et posséde un
bon comportement, car il a fait l'objet d'un remplacement en 2013 et 2014. La surface de roulement de la travée de la Voie
Maritime est dans un état déficient en raison de multiples défauts tels que des omiéres, nids-de-poule et fissures multiples. Ces
défauts affectent de fagon importante la protection du platelage et entrainent un comportement variant de médiocre a déficient.

Le platelage est en bon état et a un bon comportement. Celui-ci a fait 'objet d'un remplacement en 2013-2014. Le platelage entre
les axes 27 et 28 a un comportement déficient en raison des nombreux défauts importants observés et du risque de defoncement

localisé de dalle et de chute de débris.

e
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Le trottoir de la travée de la Voie Maritime est dans un état déficient. Plusieurs défauts importants du béton dont des zones de
délaminage, de désagrégation trés importante du coin extérieur et d'éclatement avec armatures visibles corrodees ont été
observes sur toute la longueur de la section 1 présentant un danger trés important pour les piétons. L'intrados du trottoir est tres
endommagé sur toute la travée. Cependant, il est & noter que le trottoir est fermé & la circulation piétonniére pour toute la durée
des travaux de remplacement de la dalle. Le trottoir entre les axes 14 et 27 a été remplacé lors de travaux antérieurs.

Les joints de dilatation sont généralement en bon état dans les deux directions. Ces demniers sont en cours de remplacement
dans le projet de remplacement de la dalle. Seul le joint de I'axe 28 est dans un état déficient en raison de I'usure des plaques
couvre-oint et de la présence de boulons desserrés permettant 4 la plaque de se soulever legérement au passage des véhicules

fourds.

Les glissiéres en béton sont généralement en bon état et ont un bon comportement. De nouvelles glissiéres ont été installees lors
du remplacement de la dalle en 2013-2014. La glissiére médiane a été remplacée par une nouvelle glissiére en béton arme.

Les garde-corps amont seront remplacés dans le cadre du projet de remplacement de la dalle. On constate plusieurs dommages
aux lisses des glissiéres de la travée 27-28 causés par des impacts. De plus, quelques perforations de section de lisse et de
poteau ont été décelées. Ces défauts affectent de fagon appréciable le niveau de protection offert.

L'inspection générale de la superstructure de la section 1 a été réalisée en 2014 en accédant par la plateforme prévue pour le
remplacement de la dalle. On note la présence de multiples réparations et modifications ayant été réalisées en prévision du
remplacement de la dalle. Au moment de I'inspection, ces travaux de remplacement étaient en cours. Genéralement, et malgré la
pauvre qualité du revétement de peinture, on constate que la structure d'acier n'est pas sévérement affectée par la stratification
de corrosion. On constate toutefois des pertes de section importantes localisées principalement sur les sections en C, sur les
plaques assemblages, sur les corniéres des diagonales et sur les membrures verticales. Certaines membrures sont déformées
en raison de I'accumulation de corrosion encloisonnée entre les plagues. Les membrures ayant ce type de déformation devraient
faire I'objet d’une évaluation de capacité.

Les cordes inférieures et les longerons situés dans la travée 27-28 montrent des pertes de section importantes et leur état est
considéré médiocre. L'état général des fermes situées au-dessus des voies de circulation est acceptable, mais on note la
déformation de certains contreventements. L'état de plusieurs longerons du tablier en direction sud est déficient en raison de
corrosion et de pertes de sections importantes de la semelle supérieure. It est prévu de remplacer ces éléments avec la nouvelle

dalle.

Les plaques de gousset reliant les montants et les diagonales & la corde inférieure sont recouvertes de rouille légére a moyenne.
De plus, on constate & plusieurs endroits une diminution importante a trés importante de la section d'acier de la plaque gousset a
la ligne de transfert avec la corde inférieure. Ces goussets détériorés devraient faire 'objet d'une évaluation de capacité.

Les poutres transversales n'ont pu étre inspectées que partiellement et a distance, en raison de I'acces limite. Ces derniéres sont
généralement en bon état & I'exception de quelques zones localisées affectées par de la corrosion importante principalement

situées a leurs extrémités.
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Les appareils d'appui mobiles sont généralement en bon état. Certains boitiers ne sont pas étanches en raison des fuites d’huile
observées sur les parois latérales, mais les mesures de dilatation semblent indiquer un fonctionnement adéquat. On note
toutefois de la corrosion importante des éléments permettant la rotation. Les appuis aux axes 14 et 15 sont corrodes de fagon
importante. Le boitier d'un appareil d'appui de l'axe 27 est perforé permettant I'acces aux débris a lintérieur et pouvant causer
une restriction importante du mouvement. Ces derniers devraient faire l'objet d'un remplacement ou d'une réparation a court

terme.

L'état général du revétement de protection varie de passable & médiocre. On note de la corrosion moyenne & importante avec de
la stratification et de I'accumulation de corrosion entre les plaques & plusieurs endroits. Certaines travées ont été repeintes plus
récemment, mais globalement les travaux de peinture sont requis sur toutes les travées.

Les garde-corps aval sont en remplacement dans le cadre du projet de remplacement du tablier. On constate plusieurs
dommages aux lisses des glissiéres de la travée 27-28 causés par des impacts. Ces garde-corps doivent étre remplaces avec le

tablier.

Des conduites de drainage sont fixées a la majorité des piles de la section 1. Plusieurs drains sont détachés sous le tablier en
raison de l'installation de la plateforme de travail. L'état du systéme de drainage devra donc faire I'objet d'une inspection suite au

remplacement du tablier.

51.2 Signalisation
Les structures de signalisation ont fait I'objet d’une inspection générale en 2014. On note que la structure de signalisation de la
travée 19-20 a été démantelée lors du remplacement de la dalle.

La structure de signalisation de la travée 27-28 est en bon état et a un bon comportement. L'absence d’amortisseur de vibration a
été notée comme anomalie. Cette structure est sous la responsabilité du Ministere des Transports du Québec.

5.2 Section 2

by

] Structure

La section 2 a fait 'objet d'une inspection détaillée en 2014, La section 2 est globalement dans un état acceptable et démontre un
bon comportement & I'exception de certains éléments particuliers démontrant des signes de détérioration avancés dans les
travées ol le revétement de protection est médiocre. Il est important de mentionner que plusieurs des travaux correctifs sont

prévus lors de futurs contrats.

<

L'état général des piles de la section 2 varie de médiocre a bon. Les piles sont affectées par des défauts typiques tels que la
fissuration, le délaminage et 'éclatement du béton et la corrosion des armatures. La fissuration polygonale est presente sur
toutes les colonnes incluant celles ayant fait I'objet d’un gainage de béton lors des dernieres années. Le patron de fissure est
cependant plus serré au niveau des piles n'‘ayant pas été réparées avec un gainage. La majorité des colonnes démontre des

zones de délaminage et d'éclatement du béton sur des superficies importantes. Un gainage d'acier recouvre les colonnes des
niles 42 et 43 Aucun défaut significatif n'a &té constaté sur ces colonnes. L'état des colonnes varie de mediocre ahonetle

comportement est généralement bon.
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Les chevétres et les poutres de liaison sont dans un état variant de médiocre & bon et montrent un comportement acceptable. De
la fissuration polygonale et verticale, du délaminage et de I'éclatement du béton avec armatures visibles corrodées sont presents
sur d'importantes surfaces aux axes 31, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 et 43.

Les assises ont un bon comportement, maigré la présence de plusieurs défauts typiques. Une fissure transversale importante est
présente sur les piles 33, 35, 39, 40 et 42.

Les blocs d'assise sont généralement en bon état, malgré la présence d'une fissuration polygonale et de zones de délaminage du
béton.

Une étude visant la réfection des piles est présentement en cours.

La surface de roulement entre les axes 32 et la culée Est est en bon état et a un bon comportement ayant fait I'objet d'un
remplacement en 2013. La surface de roulement des autres travées est dans un état déficient en raison de ['orniérage et de la

fissuration.

Le platelage entre les axes 32 et la culée Est est en bon état et a un bon comportement. Celui-ci a fait ['objet d'un remplacement.
Le platelage entre les axes 28 et 32 a un comportement déficient en raison des nombreux deéfauts importants observés. Son

remplacement est prévu.

Les joints de dilatation sont en bon état dans les zones ol la dalle a été remplacée et en mauvais état aux axes 28 a3l Alaxe
32, le joint de dilatation a un comportement déficient en raison de I'absence de la garniture en élastomére. Toutefois, cet axe fait
la transition entre les phases de remplacement de la dalle. Ces demiers sont en cours de remplacement dans le projet de

remplacement de la dalle.

Le trottoir est dans un état déficient entre les axes 28 et 32. Plusieurs défauts importants du béton dont des zones de délaminage
et d'éclatement, de désagrégation avec armatures visibles corrodées ont été observés dans ce secteur ol le remplacement de la
dalle n'est pas complété. Cependant, il est & noter que le trottoir est fermé & la circulation piétonniere pour toute la durée des
travaux de remplacement de la dalle.

Les glissiéres en béton sont généralement en bon état et ont un bon comportement. De nouvelles glissiéres ont été installées sur
la rampe de la section 2. Des glissiéres en béton temporaires de chantier de type New-Jersey ont été installées pour la durée des
travaux de remplacement de la dalle pour protéger les aires de construction devant la bande médiane entre les piles 28 et 31. La
glissiére médiane a été remplacée par une glissiére en béton armé entre les axes 32 et la culée Est.

L'état général de la structure d'acier de la section 2 varie de passable & déficient. Les différents éléments de la structure d'acier
sont affectés par des défauts typiques tels que de la corrosion, la déformation par corrosion et la perte de materiaux. L'effet des
déformations par corrosion importante des semelles inferieures et supérieures des poutres maitresses devrait faire l'objet d'une

évaluation de capacite.

L'état général du revétement de protection est trés variable et varie de passable & médiocre en raison du degré rouille et de la
nla It
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Les longerons et les poutres transversales démontrent des signes de corrosion moyenne & trés importante et des pertes de
matériaux localisés. Les longerons endommagés entre les axes 28 et 32 feront l'objet de remplacement avec le tablier. Les plus
endommagés sont situés sous le trottoir qui est présentement fermé aux utilisateurs. Les poutres maitresses sont dans un état
relativement bon a lexception de quelques poutres. Les poutres maitresses problématiques se situent principalement & la travee
31-32 et présentant des déformations importantes dues a la corrosion.

L'état des fermes de la travée 28-29 est généralement passable, les dommages résultant de la corrosion des cordes et des
assemblages. Les plaques de gousset reliant les montants et les diagonales & la corde inférieure sont recouvertes de rouille
légére a moyenne. De plus, on constate & plusieurs endroits une diminution importante & trés importante de la section d'acier ala
ligne de transfert avec la corde inférieure. Ces goussets détériorés devraient faire I'objet d'une évaluation de capacité.

Les appareils d’appui mobiles sont généralement en bon état. Certains boitiers montrent des fuites d'huile, mais les mesures de
dilatation semblent indiquer un fonctionnement adéquat. On note toutefois de la corrosion importante des éléments permettant la

rotation.
Les garde-corps amont entre les axes 28 et 32 sont dans un état médiocre en raison de la corrosion des poteaux.

Des conduites de drainage sont fixées & la majorité des piles de la section 2 et leur fonctionnement est bon. Une conduite doit
étre raccordée a l'axe 32.

522 Signalisation

Les structures de signalisation ont fait l'objet d'une inspection générale en 2014. Dans cette section, il n'y a pas de structures de
signalisation aérienne. On trouve toutefois un feu de circulation & la jonction des rampes 2 et 3. Ce feu est raccordé au systéme
de gestion des feux de voies et des barriéres dont I'inspection ne fait pas partie du présent rapport. L'absence de glissiére de
sécurité au niveau des feux de circulation a été relevée. Cette structure est sous la responsabilité du Ministére des Transports du

Québec.

53 Section 3

ba )

Py Siructurs

La Section 3 a fait 'objet d'une inspection générale en 2014. Les piles, la culée ainsi que la structure d'acier de la section 3 ont
fait Fobjet d'une inspection détaillée en 2013. Cette section du pont est dans un état passable en raison de certaines poutres
d"acier qui montrent des pertes de sections moyennes & importantes a la jonction entre la plaque d'ame et la semelle inférieure et
des défauts observés au niveau des piles en béton.

C

Les piles sont généralement affectées par des défauts tels que la fissuration polygonale et verticale moyenne a importante, le
délaminage et I'éclatement du béton et la corrosion des armatures. Le béton de plusieurs piles est complétement recouvert de
fissures polygonales. Cette fissuration se retrouve également sur des piles ayant fait 'objet de réparation récente par gainage de
béton. Certaines piles, telles que les piles W2 et W3, montrent des zones importantes de délaminage du béton tant au niveau des

flts qu'au niveau des chevétres.
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Les chevétres des piles sont dans un état variant de passable a déficient. Une fissure de cisaillement de 1.5 mm a éte relevée sur
la face sud du chevétre a I'axe W1. Une fissure verticale de 1.5 mm a été observée sur la face est du chevétre a l'axe W8
indiquant la possibilité de contraintes au niveau des appareils d'appui. Une quantité importante de delaminage est presente sur
les faces du chevétre & I'axe W2. Ces défauts affectent la capacité des chevétres a distribuer les charges.

Les assises et les blocs d'assise sont généralement dans un bon état et ont un bon comportement. On note, & certains endroits
des zones de délaminage en périphérie des appareils d'appui.

Une étude visant la réfection des piles est présentement en cours.

La surface de roulement est généralement en bon état et a un bon comportement & 'exception de la travée 31-W1 ou le
remplacement de la dalle est prévu. A cet endroit, on note la présence d'orniérage léger & moyen et de fissures moyennes a
importantes affectant légérement la protection du platelage.

Le platelage est généralement en bon état et a un bon comportement a l'exception de la travée 31-W1 ol le remplacement de la
dalle est prévu. A cet endroit, on note des zones de délaminage, des traces d'infiltration d'eau et des traces de rouille pouvant
réduire de fagon trés importante sa capacité et entrainant un comportement deficient.

Les joints de dilatation sont généralement en bon état et ont un bon comportement. Ceux-ci ont fait lobjet d'un remplacement lors
de I'installation de la nouvelle dalle. Seul l'axe W1 a un comportement déficient en raison de I'absence de garniture en
élastomere. Toutefois, cet axe fait la transition entre la nouvelle et [ancienne dalle.

Le trottoir est dans un bon état et a un bon comportement. Celui-ci a fait I'objet d'un remplacement lors de l'installation de la
nouvelle dalle.

Les glissiéres en béton sont généralement en bon état et ont un bon comportement. De nouvelles glissiéres ont été installées a
méme le nouveau tablier. Les glissiéres de la travée 31-W1 sont dans un état passable. On note de la corrosion moyenne a
importante a quelques endroits au niveau des poteaux et des lisses.

Les poutres transversales ont un bon comportement. On observe de la corrosion moyenne & trés importante principalement au
niveau des sections en porte-a-faux et au niveau des semelles inférieures.

Les poutres maitresses sont généralement en état acceptable. La majorité des poutres ont un comportement passable ayant fait
l'objet de travaux de renforcement par I'ajout de post-tension externe au niveau de la semelle inférieure et de plaques de renfort
sur les Ames. Certaines poutres ont un état déficient en raison de pertes de section moyennes a importantes sans renforts ou
réparations. On note la présence de pertes de matériaux de 3 & 10mm principalement sur les plaques d'ame, face extérieure, des
poutres no 2 situées dans les travées W9-W10, W10-W11 et W11-W12. Il est recommandé de réaliser une évaluation adaptee de
ces poutres en fonction de I'ajout du nouveau tablier. Des déformations par corrosion et de la corrosion moyenne & importante
ont été observées a plusieurs endroits, principalement au niveau de la semelle inférieure et entre les cornieres inférieures et les

plaques d’ame.
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Les contreventements sont généralement en bon état et ont un comportement variant de bon a passable. On note des
déformations par corrosion et de la corrosion moyenne & importante des assemblages de contreventement des panneaux

d'extrémité.

Les appareils d’appui mobiles sont généralement en bon état. Certains boitiers semblent montrer des fuites d'huile, mais les
mesures de dilatation semblent indiquer un fonctionnement adéquat. On note toutefois de la corrosion importante des éléments

permettant fa rotation.

L'état général du revétement de protection est trés variable et varie de passable & médiocre. On note de la corrosion moyenne a
importante avec de la stratification et de I'accumulation de corrosion entre les plaques a plusieurs endroits. Certaines travées ont
&té repeintes entre 1997 et 2005, mais généralement les travaux de peinture sont requis sur toutes les travees.

Le garde-corps intérieur est en bon état et a un bon comportement. Celui-ci a fait I'objet d'un remplacement lors de la mise en
place du nouveau tablier.

Le systéme de drainage est en bon état et a un bon comportement. La modification du réseau de drainage a ete réalisée lors du
remplacement du tablier.

532 Signalisation

Les structures de signalisation ont fait l'objet d’une inspection générale en 2014. On note que la structure de signalisation de la
travée 31-W1 a un comportement déficient en raison des dommages observés au niveau du panneau et du systeme d'attache.
Cette structure a &té heurtée et on note une vibration appréciable du panneau lors du passage de véhicules lourds et sous l'effet
du vent. Des travaux correctifs a court terme sont & prévoir. Cette structure est sous la responsabilité du Ministere des Transports

du Québec.

5.4 Section 4

5 Structire

Les piles et la culée de méme que la structure d'acier de la section 4 ont fait I'objet d'une inspection détailiée en 2013. Les
gléments du nouveau tablier ont fait I'objet d'une inspection générale en 2013, Cette section du pont est dans un état passable en
raison de certaines poutres d'acier qui montrent des pertes de sections moyennes a importantes & la jonction entre la plague
d'ame et la semelle inférieure et des défauts observés au niveau des piles en béton.

Les piles sont généralement affectées par des défauts tels que la fissuration polygonale et verticale moyenne a importante, le
délaminage et I'éclatement du béton et la corrosion des armatures. Le béton de plusieurs piles est complétement recouvert de
fissures polygonales. Cette fissuration se retrouve également sur des piles ayant fait 'objet de réparations récentes par gainage
de béton. Les fiits, aux axes E7 et E8, et les chevétres, aux axes E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E13, E14, E15'et E16, montrent
des zones importantes de délaminage affectant de fagon importante leur capacite.

Les assises et les blocs d'assise sont généralement dans un bon état et ont un bon comportement. On note, & certains endroits
des zones de délaminage en périphérie des appareils d'appui.

Une étude visant la réfection des piles a été réalisée.

60724 - Volume 1 - HM - Page 25



Inspections annuelles 2013-2015 (Contrat 60724) Les Ponts Jacques Cartier et Champlain Incorporée
VOLUME 1= Sommaire des inspecticns et recommandations
Rapport d ‘Inspection 2014 — Final

Projet n® : MTR-PJCG- 00026834-A0 Mars 2015

La surface de roulement est généralement en bon état et a un bon comportement a I'exception de la travée 31-E1 dont le
remplacement de la dalle est prévu. A cet endroit, on note la présence d'orniérage léger & moyen et de fissures moyennes.

Le platelage est généralement en bon état et a un bon comportement & l'exception de la travée 31-E1 dont le remplacement de la
dalle est prévu. A cet endroit, on note des zones de délaminage, des traces d'infiltration d'eau et des traces de rouille pouvant
réduire de fagon trés importante sa capacité et entrainant un comportement déficient.

Les joints de dilatation sont généralement en bon état et ont un bon comportement. Ceux-ci ont fait 'objet d'un remplacement lors
de l'installation de la nouvelle dalle. L'axe E1 a un comportement déficient en raison de I'absence de garniture en élastomere.
Toutefois, cet axe fait la transition entre la nouvelle et 'ancienne dalle. Le joint de dilatation de la pile ES a également un
comportement déficient en raison des corniéres d'enclenchement qui sont sectionnées et qui permettent & I'eau de s'infiltrer de
par le tablier sur le dessus des piles. On note des boulons de fixation des cornieres d'enclenchement manquants ou desserrés
aux joints de dilatation des piles E5, 37 et E6.

Les chasse-roues de la travée 31-E1 ont un comportement déficient en raison des défauts importants du béton. Du délaminage et
des éclatements ont été observés principalement au niveau du chasse-roue extérieur, une glissiére temporaire a été ajoutee pour
assurer la sécurité des usagers. Celui-ci fera I'objet d'un remplacement lors de l'installation de la nouvelle dalle.

Les glissiéres en béton sont généralement en bon état et ont un bon comportement. De nouvelles glissiéres ont été instaliées a
méme le nouveau tablier. Les glissiéres de la travée 31-E1 sont dans un état déficient. On note de la corrosion moyenne a
importante & quelques endroits au niveau des poteaux et des lisses. De plus, les éclatements au niveau du béton du chasse-roue
exposent les ancrages de certains poteaux. Une glissiére temporaire a été ajoutée pour assurer la sécurité des usagers. Celui-Ci
fera I'objet d'un remplacement lors de l'installation de la nouvelle dalle.

Les poutres transversales ont un bon comportement. On observe des corrosions moyennes a tres importantes principalement au
niveau des sections en porte-a-faux et au niveau des semelles inférieures.

Les poutres maitresses sont généralement en état acceptable et ont un comportement variant de passable pour les poutres ayant
fait I'objet de travaux renforcement par l'ajout de plaque & déficient pour certaine poutre qui montrent des pertes de section
moyennes & importantes. On note la présence de pertes de matériaux de 2 a 6 mm principalement sur les plaques d'ame, face
extérieure, des poutres situées dans les travées E11-E12 & E13-E14 et sur la poutre 1 et 2 de la travée E16-E17. II est
recommandé de réaliser une évaluation adaptée de ces poutres suivant I'ajout du nouveau tablier. Des déformations par
corrosion et de la corrosion moyenne & importante ont été observées & plusieurs endroits, principalement au niveau de la semelle
inférieure et entre les corniéres inférieures et les plagues d'ame.

Les contreventements sont généralement en bon état et ont un comportement variant de bon & passable. On note des
déformations par corrosion et de la corrosion moyenne & importante des assemblages de contreventement des panneaux

d'extrémité.

Les éléments de treillis et contreventement de la travée 37-38 ont un comportement déficient en raison des pertes de section

supérieure & 30 % de plusieurs éléments (membiures et assemblages) et de bris de soudures aux extrémités de certains
contreventements de chaque coté. Il est recommandé de réparer ces éléments.
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Les appareils d’appui mobiles sont généralement en bon état. Certains boitiers semblent montrer des fuites d'huiles, mais les
mesures de dilatation semblent indiquer un fonctionnement adéquat. On note toutefois de fa corrosion importante des éléments

permettant la rotation.

L'état général du revétement de protection varie de passable a médiocre. On note de la corrosion moyenne & importante avec de
la stratification et de 'accumulation de corrosion entre les plaques & plusieurs endroits. Certaines travées ont été repeintes en
2006, mais généralement les travaux de peinture sont requis sur toutes les travees.

Le systéme de drainage est en bon état et a un bon comportement. La modification du réseau de drainage a été réalisée lors du
remplacement du tablier.

542 Signalisation

Les structures de signalisation ont fait I'objet d’une inspection générale en 2014. Dans cette section, il y a quatre structures de
feux de voies et une structure de feux de circulation. Ces structures ont un trés bon comportement puisqu'ils ont fait 'objet d'un
remplacement lors des travaux de remplacement de la dalle du tablier. Seule la potence de la travée E17-WA a un comportement
déficient en raison d'un piédestal installé de diamétre inférieur au poteau du fiit. Ces structures ont sous la responsabilité

Ministére des Transports du Québec.
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6. Recommandations

La partie 6 du rapport présente les travaux d’entretien, les réparations majeures et les études recommandées suite a notre
inspection. De plus, plusieurs recommandations incluses aux tableaux proviennent des inspections précédentes. A ce titre,
mentionnons qu’elles ont soit &té validées sur place par nos inspecteurs, soit non validées sur place en raison entre autres de la
méthode d'accés ou du type d'inspection exécutée.

Les recommandations présentées ici regroupent toutes les activités recommandées, incluant celles présentées a la partie 4.
« Résumé d'inspection », du présent volume.

Tel que défini par les termes de référence du mandat, les tableaux présentés aux pages suivantes sont donc :

e Tableau 5.1 : 10 recommandations prioritaires pour les 12 prochains mois. Ces recommandations sont aussi incluses au
tableau 5.4 ;

e Tableau 5.2 : activités d'entretien régulier a réaliser au cours des 12 prochains mois ;

o Tableau 5.3 : inspections et examens spéciaux a réaliser au cours des 12 prochains mois ;

e Tableau 5.4 : travaux projetés pour les cing prochaines années. Ce tableau indique les priorités (A, B, C, D et E, voir
plus bas) et une numérotation en ordre d’importance, en plus d'une estimation de coits.

Pour le tableau 5.4, les priorités sont définies selon les critéres de 'annexe 14 des termes de référence

- «A»:

- Al Nécessaire afin de maintenir intégrité des structures du systeme et de ses composantes auxiliaires et/ou
requises afin de corriger une situation dangereuse ;

~  A-ll': Structure ou systéme défectueux ou désuet, et/ou requis en raison d'obligations contractuelles ;

- A-lll : Economie & court terme (moins de 3 ans).
- «B»:

—  B-l: Prudent afin de maintenir l'intégrité des structures du systéme et de ses composantes auxiliaires et/ou
pour améliorer ou rectifier une situation potentiellement dangereuse ;

- B-ll: Requis afin de rencontrer les standards ou politiques internes de la societé ;
—  B-lIl': Economies & moyen terme (moins de 5 ans) ;

- «OC» Améiioration significative du degré de service, etfou portion & iong terme d'un pian de réhabilitation,
et/ou économie & moyen terme (moins de 8 ans), et/ou améliorations générales des conditions de sécurite.
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- «D» Apporteraient des améliorations au niveau du service; économie & long terme (moins de 12 ans)
et/ou améliorera généralement les conditions de sécurité.

- «E» Améliorerait esthétique; intéressant, avec des économies seulement & long terme (plus de 12 ans);
efficacité non prouvée ou améliorations minimes des niveaux de service.

Pour le tableau 5.4, la précision des estimations budgétaires suit les criteres suivants

«A» Basée sur une description compléte des éléments tels qu'ils existeraient quand les plans et spécifications et
les autres conditions significatives de production ou de construction sont disponibles. Non applicable au niveau
de 'inspection annuelle des structures.

«B» Basée sur des données (relativement au colt, & I'échéancier et & la production ou la construction) de qualites
telles qu'elles existeraient quand le design des systémes majeurs et des sous-systemes aussi bien que les
résultats des enquétes sur les sites de projets sont disponibles. Une classification « B » devrait fournir un
etablissement réaliste des objectifs du projet suffisamment précis pour obtenir I'approbation de celui-ci. Non
applicable au niveau de I'inspection annuelle des structures.

«C» Basée sur une description générale des éléments (i.e. équipement, facilité) d'expérience de production ou de
construction et des conditions de marché. Une classification « C» devrait étre suffisante afin de choisir la
décision financiére appropriée et d'obtenir 'approbation préliminaire du projet.

«D» Basée sur un état général des besoins en termes de mission ainsi qu'un apercu des solutions potentielles.
Une classification « D » est strictement une indication du colt d'un projet et de sa durée.

Les estimations budgétaires découlent de I'appréciation de I'état et du comportement basée sur l'inspection visuelle
(générale ou détaillée) seulement, en tenant compte des accés et entraves de voies et d'espaces publics, et font souvent
référence & des listes de prix de PJCCI et du MTQ établies pour des projets similaires.

Les tableaux 5.1 & 5.4 sont présentés aux pages suivantes.
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Inspections annuelles 2013-2015 (Contrat 60724) Les Ponts Jacques Cartier ef Champlain Incorporée
VOLUME 1 — Sommaire des inspections et recommandations
Rapport d ‘Inspection 2014 - Final

Mars 2015

Projet n° : MTR-PJCG- 00026834-A0

Annexe 1 -
Plan repére
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